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Projektvorstellung
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Projektvorstellung

= Strecke 3031

= eingleisige elektrifizierte Hauptbahn

= TEN-T Kernnetz Guterverkehr und Personenverkehr
*= Tunnel Horchheim

— zwischen Abzweig Koblenz Pfaffendorf und Abzweig Koblenz
Horchheim

— Tunnellange 576 m
— Baujahr 1902
— Zustandskategorie 4
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Projektvorstellung

Regelquerschnitt bergmannische Bauweise
druckwasserhaltend
zwischen km 0,8+00 und 1,0+54
T-R-B-K-1
F, = 8430m* (bis AuBenkante Innenschale)
F. = 93.30m? (bei 20cm Spritzbeton)
M. 1:50

|Erdung analog Regelquerschnitt drainiert

Ausqgleichsschicht
de3cm

Gleismitte
Tunnelachse

Trennfolie 2-lagig

Innenliegendes Fugenband ?9?'-'

b350mm

=
150
Lichtraumprofd GC

OL-Stutzpunkte
Ankerschiene nach
Ebs 04.56.48 und
Ebs 02.03.90

Noppenbahnstreifen
gem. Homogendereich

Innenschale d=40cm WUBK / W\ :?;sschmsrher Nutzraum
bewehrt, Blocklange 10m . 186 \ I

Spritzbetonschale Fluchtweg b=120m
d=20cm bis 30cm

] Sicherheitsbeleuchtung
[ /
J[R=L 78m) R;=5.18p
Je Schacht 2 Leerrohre DN110

fur Erdungsanschluss vorsehen ‘

Leerrohre 2xON1S0, 3xDN1ID l \

Kabelzugschacht ca 45x60cm \ \\ \
rohrg 110x6,3 vom Kabel-

zugschacht zur Tunnelwand fihren

- 4

Handlauf $33.7x3.2am im
Bereich der Einbauten fur
Fachgienste verziehen
Loschwasserentnahme
im Abstand von 125m

Fugenblech 300x2mm

| = ———

Injektionsschlauch

12 Leerrohre 110x6,3

Loschwasserleitung ON10O
(Trockenleitung)
Kabelzugschacht ca. 45x120cm
mit 2 Leerrohren 110x6.3 vom
Kabelzugschacht zur Tunnelwand
und 2 Leerrohren 110x6,3 zum
Gleis herstellen.

Oberbau
W-54-1588-8 70
Spislschacht 50x60 cm
im Abstand von 100m
Langsentwasserung DN300
Rohrart glattwandig

Bruckenablauf mit Lochrast

500x500mm
Leerrohrquerung | L 120 ||7 Baudrainage DN300
'l -
ZxDNTI0 an jedem Kabelzugschacht i\ 230 3 I
} 351 35t L

' Lz 1
448 8
Lto{m L 1; il ‘:w ‘!J%LUL
cDm h d a T O vy e
Smith 1




Bereichsweise drainierter Querschnitt

Regelquerschnitt bergmannische Bauweise
draniert zur Grundwasserentlastung
zwischen km 0,4+90 und 0,8+00
T-R-B-K-1
F, = 8856m” (bis AuBenkante Innenschale)
Fa = 9957m’ [bei 20cm Spritzbeton)

M. 1:50
Querschnittsflache iber SO = 60.97m”

vlt

Ausgleichsschicht
ds3cm

Steuererder SED im Stremabnehmerberaich
3 Stick ol6mn, Abstand ma 150m

(max. Beroniberdeckung 100mn)

nit Ringverbindung verbinden

nicht Uber Blockfuge fuhren

Trennfolie 2-lagig

Innenliegendes Fugenband
be3S0mm

in Mitte jedes Tunnelblocks

OL-5tit zpunkte
Ankerschiene nach
Ebs 04.54.48 und Ebs 02.03.90

Lichtraumprafil GC
Koppenbahnstreifen

gem. Homogenberei
/
Innenschale d=40cm,_WUBK / Bautechnischer Nutzraum
bewehrt, Blocklange 10m f = — \ bz30cm
ritzbetonschale / Fluchtweg bs1.20m
d=20cm bis 30cm Sudlere Ringverbindung [8%am)
/ T Yonie
N N8z { ‘ y \ Sicherheit sbeleuchtun:
: ] il ) cfo.78m] R;=5.18m &
R ~ Je Schacht 2 Leerrohre DN11O 9 & Iy sk Stoacurdhr\Gés ate fotn | Handlauf 833 7x3.2mm im
o S TUr Erdungsanschiuss vorsehen T t ,5"“"":':(25'5(:“”‘ 3 Erdscrlend snschiee Bereih der Eindauten fur
| v e !
hre 2xDN1SO, 3xON1M0 | b 262 [ p ["""‘””‘ ey
oschmasserentnahme
Y A 1| Sommptatien 5 | shederee tes o m Abstand von 125m
Banderder durchwerbunden ming. _30812Ugschacht ¢3 . 1| [ate 200m an SEs s 6 [ ¥ Bancerder durchvertunden faind 7x816nn
Taibnm oder mne. 21 Ixkonm 1 |[] anscriienen 2 11 / ™ oder mind Zx Sxtlnm i Langssrithtung)
in Langsrichtung rohre 11046, vom Kabel- \ E r Klennisiste nach Ebs 150336 3n wder
zugsthacht zur Tunnelwand fuhre X B q | J | | Ugenblech 300x2nm  Wassereninahmestelle mantieren und miftels
Prellleiter PEQ #%am ~ L S0ds0 2 - , ~0.000 Erdungsplatte an Ringuertindung anschiieBen
[Betonberdetkung max Womm]  InekFionsschiauch = = e —
(micht ber Blotkfuge fibren 5 3 Prellisiter PED 816mn
g Filterschicht Krnung 16/32 e i o3 259 12 Loerrahre M0x63 ToeTonabereciurg max T00mAT
gebunden mit max. 100kg/m’ CEM M\ ot & . K L3 Inight iber Blockfuge Tihren)
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Loschwasserleitung ON100

rockenteitung
Kabelzugschacht ca. 45x120cm
-1986 mt Z Leerrohren 110x6,3 vom
Kabelzugschacht zur Tunnelwand
und 2 Leerrohren 110x6,3 zum
Gleis herstellen

¢ Deainageleit NSO - 5
bei Bau-km 044825 RS»-091

Lage der Drainageleitung ON250
bei Bau-km 0,8.00 RS=-120

DN300

5 386

DN300

Langsentwasseru
rart glariwandg

Steuererder SES mit Erder 616mn
CORT SxAGMM T RINgYertindung
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Oberleitungsplan
Plan EbsE 3031 vom 30.05.2018
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Projektvorstellung

= Gesamtbauzeit 26,25 Monate
= 19,25 Monate Vollsperrung

= Von 20:00-07:00 kein larmintensiven Arbeiten wegen
Anrainern

= fehlende BE Flachen im Norden, primare Abwicklung von
Suden aus

= Da der Oberbau 2011 erneuert wurde, werden die
Oberbaustoffe wiederverwendet

= Ruckbau der Tunnelinnenschale und Hinterfullung

= Aufweitung des Felshohlraumes

= Bagger- (Meissel) und Sprengvortrieb

= Sicherungsmittel: Systemankerung, Spritzbeton, SpielRe

= Ausbau gemald Regelquerschnitt RIL 853 mit neuer
Innenschale und Gleisabstand 4 m

@Nin hda



Projektvorstellung

Vortriebsklasse 4A  Querschnitt Uberfirstung

- 2
FUberfirslung 32.22m
Schnitt 1-1
M. 1:50
] fﬁ?
b i
4 i
iy 4 i 7
y \'f i ! ¥
RY "\l Eé ﬁ f. Uberprofil aus 4
‘% \\\ ,Eig /" Firststollen ’f
% L 2 5 Verfiillung mit /
\\\\ \j‘ = Spritzbeton &
i
\ i |
"\\_ ~—1%’"”'1_]_’

Bruchsteinmauerwerk
Bestand

Stahlbogen GI 110 bzw,
Gittertrager 70/22/32
Verfahrbare
Stahlbogenstitzkonstruktion
Lange 9m

Wl nach Wahl des AN
Auffiillung \ [ =
in Abhangigkeit i i
des Geratekonzepts

:&Ez&‘

==

Baschung wahrend
Einbau AuBenschale

Uberprofil
Verfiillung mit .
Spritzbeton Uberfirstung
{_ N30 Sohlgewdlbe
Bestand
Sohlausbildung im
RQ, drainiert
smith h_da

im Nachgang




Projektvorstellung

Langsschnitt Bauablauf
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Projektvorstellung

Vortriebsklasse 7A.2 Querschnitt Uberfirstung

F = 34.08m?
Oberfirstung
5 Schnitt 1-1
it - "
AEUSEE
B, i ] 4
iy } i
| t
b
W 'z'\ 19 ,":‘ rff
W W @ i 5 - "
H £ iR - ggf, Uberprofil 4
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\\\&\ ‘t\} bl ! Il Spritzbeton ,_/‘9{
Rohrspiefe 9425 3 % | A g i 4
1=3.0m, e=30cm e ol }%&. / zweilagig e
bzw. Selbsthohrspiele = N y

0257 A /}%

A o

\ || Stahlbogen GI 110 bzw.
Gittertrager 10/22/32

R=5.21m
einschl.

temporare
Auffillung
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Stahlbogenstitzkonstruktion
Lange 9m, nach Wahl des AN

Boschung wahrend
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Langsschnitt Bauablauf

Projektvorstellung

Bestandstunnel
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Erkundungsarbeiten

= Handnahe Untersuchung inkl. Kartierung
Trennflacheninventar

= Kernbohrungen und Grundwassermessstellen von Ubertage

= Kurze, aus dem Tunnel heraus hergestellte, radial
angeordnete Kernbohrungen

= Sondierungen und Schurfe im Gleisbereich innerhalb vom
Tunnel und in den Voreinschnitten

= Georadar in der Sohle und im Gewolbe

= 3-D-Laserscans durch Befliegung des Gelandes
= 3-D-Laserscans der Tunnellaibung

= Feld- und Laborversuche

%?Mth h_da 15



Erkundungsarbeiten
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Erkundungsarbeiten

= Voreinschnittsbereich Nordportal




Erkundungsarbeiten

* Nordportal

19



Erkundungsarbeiten

= Erkundungen Ubertage

Nin hda
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Erkundungsarbeiten

= Erkundungen Untertage

cslmhh h_da 21



Erkundungsarbeiten

= Befahrung Schacht
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Erkundungsarbeiten

= Befahrung Schacht

Ausmauerung: guter Zustand Betonausbau: starke Versinterung

cs?#hh h_da 23



Erkundungsarbeiten

= Befahrung Firstsollen

- : LR

Firststollen Nordportal verstirzt

cs?lllvgth h_da 24



Erkundungsarbeiten

= Befahrung Firstsollen

Firststollen Stdportal: Zinkblech Firststollen Stdportal: Bruchfléthen

%%th h_da 25
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Erkundungsergebnisse

CcDMm
Smi

- Geologische

Profil 5-fach iberhdht

- (Ausschnitt, M=1.25,000)
: Y oJ A

Legende

%0 Wenlemaces

- 3s0
- 300
- 250
o
200
=L 150
100
i . S [
0 500 1000 1500 2000m L o
ProjektNT.
DB-Strecke 3031, Erneverung Horchheimer Tunnel L]
Geolechnisches Gutachten e mith
Matah Banm ‘Anlagehr.
Geologische Karte von Rheinland-Pfalz (Ausschnitt) - 2013
1 1

Blatt 5611 - Koblenz, Stand 2007
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Erkundungsergebnisse
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Erkundungsergebnisse

Querprofil Q T4, km 0,800

2 BK 0,800 UK
Firststollen,
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\g\fs} Natursteinmauerwerk
vermirtelt,
/a weitgehend intakt
7
? BK 0,800 HR
(. S
[ 8K 0,800 SL e = g
[ oo 2 —
[ weem
- te Drastiewervung (Gestyeb)
D Maturatan
ool SUNG igerius A, Heidabry
[ e Suna 28032013
[ e S — =
D Tancehafer " s
[ rw -
Querprol O T4, kin 0,800 -

Querprofil Q T3, km 0.710

i

Znuiecs lserril

Matertinirg

Hahienan

Hauarusn

rermutate Orabdsevetvang Gesshrsk)
Hatrsten

St

saetztates 1 Dentpty

Tenesratar

[N [(m(nl] [min]

Pagareten

Natursteinmauerwerk

Firststolten,

BK 0,710 RR /

< k0° ‘-‘& p

BK 0,710 RL

BK 0,710 SR

BK 0,710 VL
?
s
T it iy
it
S = T
Goowshamches Gutachoon e “h
~
o o 8 o
=

CcDMm

smith h_da

30




Erkundungsergebnisse
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Baugrundmodell
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Baugrundmodell

= Software

— Civil 3D von Autodesk zum erstellen der Modelle und
Volumenauswertung

— Hole BASE Sl von Keynetix Limited (Bentley) zur Erstellung der
Bohrprofile

— Recap von Autodesk zur Bearbeitung der Punktwolken

@Nin hda
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Baugrundmodell

&

Datenaufbereitung

Die ursprungliche Punktwolke (3-D-Laserscan) der
Gelandeoberflache beinhaltet 333.436.624 Punkte.

Die Punktwolke nach Bearbeitung beinhaltet 41.337.335
Punkte.

Nach der Bearbeitung wurde die Punktwolke in Civil 3D
importiert.

Die Aufschliisse wurden in Hole Base Sl in eine Datenbank
eingepflegt und anschlieRend als Volumenkoérper in Civil 3D
importiert.

th h.da
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Baugrundmodell

Nordportal als Punktwolke
(inkl. Vegetation und technischer
Ausbau der Bahntrasse)

Nordportal als Punktwolke nach
Bearbeitung

(ohne Vegetation und technischer
Ausbau der Bahntrasse)

iin h.da
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Baugrundmodell

Al Data . —mmmmm
o [ Summary Location ID TE " Ty v TE ] TE TE TE . T i "
BK 0,850 RR korrekt. [ 557854140 3 496651851551 1849
LocafionRsth 9 BK 11 korrckt HY 557649944 496688466823 1848
WD Gaciegis loormation BK 4 korrekt WY $57837487 03 496639152787 1848
BKOSOSHUKomrelt WY ssTeTasy 24 195601027202 1819
Field Gealogical Desciptions (275)
. BKOSOS Ukkomekt Ky 3 8510 5 34 1889
3 Wi Gt BK 0,505 VR korekt HY S57EETIAT 7849 496681660813 1849
BKOSSORLkomelt  HY ssTa3243 B4l 498677887633 1849
BK 0,550 RR korrekt HY 557883050 5 A9G6TTIEITSL 1849
BKOSOOHRkorrelt  HY ss7aTEI0 a8 T a2
BKOGOORRkomeki KV SSTETER6T 340050995 8146 A9GETITERTT 183
BKOSOOVL komelt BV S5TaTE608 240051547 7896 a9gE73S07502 184
Orleneation and inckvation 151 BKOSSORLkomelt MY 55787996 240053385 3 498668185022 1849
BK 0,650 RR korrekt HY 557873831 340052890 469 495668114127 1849
> et Tt BKOSSOUKKomekt  HY 557873909 30053124 8556 1849
» BKO,710 RL korekt HY 557867974 340054774 a9 1849
, BKOTIORRKGrekt  HY ssTeaTa 13 30052264 esot 1849
ol BK 0,710 SR horrekt HY SSTRATES6 3400541.20 e 1849
. BKOTIOVL komelt BV ssmasTase 240054845 928 496653550240 1840
’ BK 0,738 HL korrelt HY 5578653 79 340055161 8170 496661358186 1849
L3 BK 0,738 HR korrekt WY 5578653 63 340054318 arr 496651469078 1849
L BK 0,738 RL korekt HY S578653.76 340054995 4% 496651379090 1849
. BK 0,800 HR korrekt HY S578591.16 340053302 B84 496656047651 1849
BKOSOORLkomelt  HY ss7ase991 40054568 55 49565583058 849
BK 0,800 RR korrekt HY $578590.78 340054106 8553 406655083630 1849
BKOSOOSLKorrel WY 557650963 7% 496655791302 1849
BK 0,800 UK korrekt HY $57859033 820 496655908804 1849
BKOSSORL komelt WY 53937 50 anges1sesan
BK 0,900 HL karrekt Y 7840545 8141 406647046256
BK 0,900 5L korrekt WY 557848548 8038 496648006214 1848
BK 12 koorekt wr 557840951 8140 496sie 14025 1818 _

o =

Nordlicher Abschnitt
Tunnel

Innenkante Tunnelschale
mit Erkundungsbohrungen

hiin h.da



Baugrundmodell
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Digitale Gelandemodelle

— Auf Basis der Punktwolke der Gelandeoberflache
sowie den Informationen aus den Aufschliissen

Baugrundmodell

— In Form von 3D Volumenkorpern, welche aus den
zuvor erstellen digitale Gelandemodellen erstellt
wurden.

th h.da
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Baugrundmodell

Schicht Unterems: Schiefer (griin) / Sandstein (rot)

der

Schnitt A-B
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Baugrundmodell

Baugrundmodell
(Betrachtung von Nordwest)

Baugrundmodell
(Betrachtung von Norden)

iin h.da

40



Modell Bauwerksbestand




Modell Bauwerksbestand

= Datenaufbereitung

— Die Punktwolke der Tunnelinnenschale wurde in Civil 3D
importiert.

— Die Aufschlisse im Tunnel wurden in Hole Base Sl in eine
Datenbank eingepflegt, ausgerichtet und anschlieend als
Volumenkorper in Civil 3D importiert.

@Nin hda
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Modell Bauwerksbestand

= Querprofile der Tunnelinnenschale

— Auf Basis der Punktwolke der Innenkante der
Tunnelinnenschale und den Aufschliissen wurden entlang
der Tunnelachse Querprofile erstellt.

— Im Abstand von 15 m entstanden 50 Querprofile.

— In den Querprofilen sind die Tunnelinnenschale, die
Hinterflllung, der Friststollen sowie der Aufbau der
Bahnkorpers dargestellt.
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Modell Bauwerksbestand

Schnitt Punktwolke /
Querschnitte der Tunnelschale

Querprofil
Bestandstunnel

Innenkante Tunnelschale
und Erkundungsbohrungen
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Modell Bauwerksbestand

Modell Bauwerksbestand
In Form von 3D Volumenkorpern auf Basis der Querprofile

Modell Bestandstunnel (Tunnelschale / Hinterflillung / Tunnelsohle / Firststollen)

iin h.da
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Modell Neubau




VI

CcDMm
Smi

odell Neubau

Erstellung einer neuen Tunnelachse

Entlang der Achse wurde alle 15 m der Regelquerschnitt
eingeflgt.

Modell Bauwerksbestand

— In Form von 3D Volumenkorpern auf Basis der Querprofile

th h.da
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Modell Neubau

Volumenkorper Tunnelneuplanung

iin h.da
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Verschneidung
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Verschneidung

= Kombinieren der Modelle des Baugrundmodells und des
Bauwerksbestands durch ausschneiden und kopieren

= Verschneidung Bauwerksbestand, Baugrundmodell und
Modell Neubau zur Auswertung der Ausbruchsvolumen

= Auswertung der Volumina in Civil 3D

@Nin hda
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Verschneidung

= Testmodelle

hiin h.da
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Verschneidung

Gesamtmodell mit eingeladenem Bestandstunnel

iin h.da
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Verschneidung

Gesamtmodell mit eingeladenem
Bestandstunnel und daruber gelegte
Neuplanung

@Nin hda

Detail Stidportal Volumenkaorper
nach Verschneidung Bestandstunnel /
Neuplanung
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Verschneidung

Mas=e: 5133357
Volumen: 5133.357

Begrenzuongsrahmen: X: 3400358_4%8 -— 2400552.2€2
¥: 5578378.144 — S5578894.16%
Z: TE.237 —— BE_1EE

Schwerpunkt: K: 340050%_031

¥: 5578630.573

Z: BO.230

Trigheitsmomente: X: 1.558E+17

¥: 5.536E+16

Z: Z.1%1E+17

Deviationsmomente: XY: —5.T33E+1E

¥Z: —2.298E+12

ZX: —1.401E+12

Trigheitsradien: X: S57T8£30.3573

¥: 240050%.031

Z: £533343.7&3

Haupttrigheitsmomente und K-T-Z-Richtung um 3chwerpunkt:
I: 43550388.327 entlang [Q-TE5 0.624 0.002] J:- —1lO006T8255.656 entlang [-0.64% 0.765 —
0.002] K: —56841580.671 eantlang [-0.002 0.000 1.000]

Volumenkorper nach Verschneidung Bestandstunnel / Neuplanung
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Projektvorstellung
Erkundungsarbeiten
Erkundungsergebnlsse
Modellierung
Ergebnis und Ausbllck
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Ergebnis und Ausblick

= Gute Ubereinstimmung der Massenermittlung Entwurf mit
3D Modell

= Methodik stellt den aktuellen Stand von Wissenschaft und
Technik dar.

= Bauwerk und Baugrund mussen individuell modelliert
werden.

@Nin hda
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Ergebnis und Ausblick

= Modell ist effizientes Werkzeug zum analysieren und
optimieren.
— In fruhen Projektphasen lassen sich verschiedene

Planungsvarianten (Querschnittsformen, Gradiente,
Trassierung) auf Ausbruchmassen optimieren.

— Bei Verschneidung mit Neubaumodell in 3D lassen sich auch
Einbaumassen bertcksichtigen wie z. B. Ausgleich von
Uberprofilen mit Spritzbeton.

— Mit weiteren Attributen sind Prognosen und Optimierungen

von Parametern wie Kosten, Zeit, Nachhaltigkeit oder
entsorgungs- und arbeitsschutzrechtliche Fragestellungen.

@Nin hda
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